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Korzystanie z roweréw w celu przemieszczania sie z jednego
miejsca do drugiego staje sie coraz popularniejsze. Poruszanie
sie nimi nie wymaga duzego wysitku fizycznego, wiec na dtuz-
szych odcinkach podrézy mogg by¢ alternatywg dla roweréw
konwencjonalnych. Z roweréw elektrycznych korzystajg zaréw-
no firmy, jak i osoby prywatne. Elektryczne wspomaganie ro-
weru moze by¢ réwniez rozwigzaniem transportowym dla oséb
z problemami zdrowotnymi. Rowery elektryczne moga by¢ po-
strzegane jako jeden ze sposobdw na uzupetnienie luki w trans-
porcie publicznym i ograniczenie kongestii w centrach miast.
Celem artykutu jest prezentacja roweru elektrycznego i wskaza-
nie jego miejsca w systemie mikromobilnosci. Omdwiono sys-
tematyke e-rowerow, scharakteryzowano rynek i przytoczono
kilka wybranych przyktadéw wykorzystania ich w transporcie
0sob itadunkéw. W konkluzji postawiono hipoteze, ze wiecej
e-rowerow na ulicach moze prowadzi¢ do mniejszej liczby sa-
mochoddéw w miastach.

W pracy oparto sie na publikacjach naukowych, a takze na in-
formacjach i opracowaniach praktykéw z branzy. Cato$¢ zwien-
czono podsumowaniem.
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Wstep

Rowery wspomagane napedem elektrycznym zyskuja coraz wicksza popularnosc.
Poruszanie si¢ nimi nie wymaga duzego wysitku fizycznego, wiec na dtuzszych od-
cinkach podrézy moga by¢ alternatywsa dla roweréw konwencjonalnych. Z rowerow
elektrycznych korzystaja zarowno firmy, jak i osoby prywatne. Elektryczne wspoma-
ganie roweru moze by¢ roéwniez rozwigzaniem transportowym dla oséb z problema-
mi zdrowotnymi.

Rowery wspomagane napedem elektrycznym nazywane sg rowerami hybrydo-
wymi lub e-rowerami. W niniejszym opracowaniu beda one nazywane zamiennie
e-rowerami albo rowerami elektrycznymi.

W transporcie miejskim coraz bardziej zattoczone infrastruktury duzych miast
nie sg w stanie pomiesci¢ stale rosngcej liczby pojazdow, stad rower elektryczny
moze by¢ traktowany jako wybdr migdzy skuterem lub samochodem osobowym.

Celem artykutu jest prezentacja roweru elektrycznego i wskazanie jego miejsca
w systemie mikromobilnosci. Omoéwiono systematyke e-rowerdw, scharakteryzo-
wano rynek i przytoczono kilka wybranych przyktadéw ich wykorzystania w trans-
porcie os6b i tadunkdéw. W konkluzji postawiono hipoteze, ze wigcej e-roweréw na
ulicach moze prowadzi¢ do mniejszej liczby samochodéw w miastach.

W pracy oparto si¢ na publikacjach naukowych, jak réwniez na informacjach
i opracowaniach praktykow z branzy. Cato$¢ zwienczono podsumowaniem.

Rower elektryczny w systemie mikromobilnosci

Mikromobilnos¢ to system indywidualnego transportu w miescie z uzyciem srodkoéw
transportu przewaznie z nap¢dem elektrycznym, wazacych nie wigcej niz 500 kilo-
gramow (Bruce, 2018). Wedtug Dediu (2019) mikromobilno$¢ powinna zapewnia¢
mozliwie najwyzszg niezalezno$¢ przy przemieszczaniu si¢ 1 zuzywac przy tym mi-
nimalny zaséb energii.

Mikromobilnos$¢ jest postrzegana jako alternatywa dla korzystania z samochodu
w miastach lub jako uzupehienie tego $rodka transportu na pierwszym i ostatnim
odcinku podrozy.

Na system mikromobilnosci sktadaja si¢ $rodki transportowe mikromobilnosci,
infrastruktura, uzytkownicy iich kwalifikacje oraz uregulowania prawne. Srodki
transportu to wszelkiego rodzaju pojazdy i urzadzenia transportu osobistego lub to-
warowego o niewielkiej masie i predkosci, zwykle napedzane silnikiem elektrycz-
nym, sitg ludzkich migsni lub hybrydowo — jak w przypadku klasycznego roweru,
e-roweru lub e-roweru cargo. Do infrastruktury zaliczaja si¢ infrastruktura fizyczna
(widzialna), wszelkiego rodzaju drogi, w tym rowerowe (drogi, $luzy, kontrapasy,
ciggi pieszo-rowerowe), parkingi, stojaki, huby, stacje dokowania i tadowania, sa-
moobslugowe stacje naprawcze i inne, a takze infrastruktura facznosci (oprogramo-
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wanie), ktora umozliwia efektywne zarzadzanie flota mikromobilnosci. W systemie
mikromobilno$ci mozna wyrdznié¢ takie integralne sktadniki, jak: podsystemy mi-
krosamochodéw, skuterow, rowerdw, hulajndg i pozostatych urzadzef transportu
osobistego 0sob oraz tadunkdw, ktore moga by¢ uzytkowane indywidualnie Iub na
zasadzie wspotdzielenia. Podsystemy te majg wiele wspdolnych cech, z ktérych jako
istotne wymienia si¢ elastyczno$¢ i swobode w doborze trasy na pierwszym i ostat-
nim odcinku podrdzy oraz niskoemisyjno$¢.

Impulsem do rozwoju mikromobilno$ci na $wiecie bylo rozpowszechnienie
w 2017 roku elektrycznych hulajnég. Z kolei sukces chinskich start-upéw (Mobi-
ke i Ofo) zajmujacych si¢ bezstacyjnym wypozyczaniem rowerdw zainspirowat za-
chodnie firmy do skopiowania tej strategii i przebicia si¢ na w wigkszos$ci niewyko-
rzystany rynek (Btonski, 2017).

Podsystem komunikacji rowerowej opiera si¢ na rowerach indywidualnych sta-
nowigcych prywatng wlasnos¢ ich uzytkownikdéw oraz na rowerach wspoétdzielonych.
Podsystem wspotdzielonych rowerdow elektrycznych funkcjonuje podobnie jak pod-
system hulajndg, umozliwiajgc swobodne przemieszczanie si¢ 1 parkowanie (system
free float). Rozpowszechnianie wspotdzielonych rowerow elektrycznych w miastach
jest dzialaniem operatorow mikromobilnosci w kierunku dywersyfikacji ich oferty.
»Hulajnogi i rowery elektryczne uzupetniajg si¢, poniewaz odpowiadaja na rézne po-
trzeby transportowe uzytkownikow. Hulajnoga jest efektywnym rozwigzaniem na
krotkich dystansach do 4 kilometrow, podczas gdy rowery elektryczne sprawdzaja
si¢ na dtuzszych trasach od 5 do 10 kilometrow” (Od dzis rowery elektryczne Bolt
w Poznaniu!, 2022). Poza tym sg bardziej stabilne od hulajnég, co ma niewatpliwy
wplyw na bezpieczenstwo.

Rowery elektryczne coraz czesciej sa wykorzystywane przez firmy kurier-
skie. Wigze si¢ to z zakazem wjazdu do centrum pojazdéw samochodowych, kto-
re nie spetniaja norm $rodowiskowych. W rezultacie w Europie Zachodniej, a takze
w Ameryce Pétnocnej firmy kurierskie uzywajg roweréw cargo ze wspomaganiem
elektrycznym przede wszystkim do dostaw realizowanych na odcinku ostatniego ki-
lometra podrozy.

W Polsce wigkszo$¢ rowerdw elektrycznych, jak tez rowerdw cargo, jest w pry-
watnych rgkach. Rowery cargo wykorzystuje si¢ na rézne sposoby: od zakupow, po
odbidr dzieci ze szkoty. Rowery elektryczne cargo jak dotad w niewielkim stopniu
sprawdzaja si¢ w polskich systemach wypozyczalni rowerdéw publicznych. W opinii
niektorych operatorow mikromobilno$ci bywajg one wykorzystywane przez prywat-
nych uzytkownikoéw niezgodnie z przeznaczeniem (Rosler, 2021).

Elektryczne rowery w swietle wybranych badan

E-rowery — tak jak wszystkie niskoemisyjne $rodki transportu wykorzystujace na-
ped elektryczny — sg uwazane za obiecujacg technologie pozwalajgcg obnizy¢ halas
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uliczny 1 skutki zanieczyszczenia powietrza w miastach (zob. Jochem, Doll, Ficht-
ner, 2016).

Biata Ksiega (2011: 9) Komisji Europejskiej dotyczaca transportu przewiduje, ze
do 2050 roku w miastach bedg poruszaty si¢ wylacznie pojazdy elektryczne. Zatoze-
nie to pociaga za sobg state zmiany technologiczne w $rodkach transportu i w infra-
strukturze. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze pojazdy elektryczne wigza si¢ ze znacznymi
kosztami zewngtrznymi, ktére w duzym stopniu zaleza od wytwarzania energii elek-
trycznej w okresie eksploatacji pojazdu elektrycznego oraz budowy pojazdu i aku-
mulatora.

Zdaniem F. Behrendta jazda na rowerze, w kontekscie inteligentnych miast i in-
ternetu rzeczy, ma do odegrania wazna rol¢ jako zréwnowazony, aktywny i potaczo-
ny w sie¢ srodek transportu, natomiast rowery elektryczne moga przyczyni¢ si¢ do
dekarbonizacji transportu, cho¢ ich petny potencjat rynkowy wymaga dalszych ba-
dan. Wedlug F. Behrendta potrzebne sg badania pozwalajace zrozumie¢ preferencje
jednostek i czynniki wptywajace na zmiang korzystania z samochodéw w miastach
na pojazdy niskoemisyjne, takie jak rowery elektryczne (Behrendt, 2016).

T. Jones oraz jego wspotpracownicy (Jones, Harms, Heinen, 2016) uwazaja, ze
rowery elektryczne moglyby pomdc w zwigkszeniu dostepnosci tej formy transportu
dla os6b, ktére nie moga lub nie chcg korzysta¢ z konwencjonalnych roweréow (na
przyktad rowerzysci w podesztym wieku i osoby z ograniczeniami fizycznymi).

M. Kocaman zauwazyl, ze rower elektryczny staje si¢ coraz atrakcyjniejszym
srodkiem transportu dla oséb dojezdzajacych do pracy, a takze dla pracodawcow
i wlodarzy miast. Mozliwo$¢ szybszego poruszania si¢ przy mniejszym wysitku
fizycznym moze zmotywowaé wigksza liczbe oséb do codziennego korzystania
z takich roweréw. Wychodzac ztego zatozenia, Kocaman przeprowadzit badanie
majace na celu znalezienie odpowiedzi na pytanie, jakie czynniki behawioralne mo-
glyby zdecydowac o szerszym wprowadzeniu rowerow elektrycznych i co mogtoby
zdecydowaé o przyzwyczajeniu potencjalnych uzytkownikéw do tego typu Srodka
transportowego. Zdaniem Kocamana oszczgdnos$¢ czasu na dojazdy, wygoda, przy-
jemnos¢, pozytywny wptyw na zdrowie, warunki pogodowe moga przemawiac za
wyborem e-roweru. Zdecydowang barierg jest cena roweru elektrycznego. Ten pro-
blem moéglby zniwelowac na przyktad leasing lub dotacja do zakupu e-roweru (Ko-
caman, 2019).

D. Carracedo i H. Mostofi, ktorzy zajmowali si¢ rowerami elektrycznymi car-
go, dokonali przegladu i syntezy migdzynarodowych badan w dziedzinie e-rowe-
row cargo pod katem typologii, parametréw technicznych, charakterystyki uzyt-
kownikéw oraz gotowosci miast na ten nowy $rodek transportu. Autorzy rowniez
przeanalizowali i poréwnali bariery oraz czynniki stymulujgce rozwdj e-rowe-
row cargo z perspektywy czynnikéw spotecznych, ekonomicznych, §rodowisko-
wych i przepisow obowigzujacych w réznych krajach. W konkluzji D. Carracedo
1 H. Mostofi stwierdzili, ze istnieje duzy potencjat zastapienia prywatnych podrozy
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samochodem e-rowerami cargo w granicach od 1 do 4 podrézy tygodniowo (Car-
racedo, Mostofi, 2022).

Badanie ankietowe dotyczace preferencji zwigzanych z wygoda i bezpieczen-
stwem 0sob korzystajacych z e-rowerow prowadzili L. Stilo, D. Segura-Velandia,
H. Lugo, P. Conway i A. West. Autorzy badania na podstawie odpowiedzi zebranych
od 638 potencjalnych uzytkownikow rowerdow elektrycznych, gtownie z Europy
1 Ameryki Pétnocnej, zauwazyli, ze respondenci jednakowo ocenili funkcj¢ bezpie-
czenstwa i wygody. Na przyktad takie cechy, jak wspomaganie pokonywania wznie-
sien oraz swiatta i wskazniki hamowania byty w badaniu najbardziej preferowanymi
wyréznikami zapewniajacymi wygodg i bezpieczenstwo uzytkownikow e-rowerdw.
Rezultaty ankiety wskazaly producentom kierunek rozwoju zaawansowanych i bez-
piecznych konstrukcji rowerow elektrycznych (Stilo i in., 2021).

Wraz z rosngcym wykorzystaniem e-rowerdw na $wiecie zwigksza si¢ potrze-
ba prowadzenia badan dotyczacych cech roweru elektrycznego, ktore przyczyniajg
si¢ do szerokiej aprobaty tego $rodka transportu w miescie. Informacje na ten temat
moga by¢ pomocne dla producentow e-rowerdéw i decydentoéw majacych wplyw na
rozpowszechnianie niskoemisyjnych $rodkéw transportu. Interdyscyplinarne cen-
trum Transportation Research and Education Center (TREC) amerykanskiego uni-
wersytetu publicznego w Portlandzie (Portland State University — PSU) prowadzi
badanie na temat roweréw elektrycznych, ktoérego celem jest okreslenie mozliwosci
e-rowerOw w obszarze zaspokajania potrzeb mobilnosci, zwigkszania dostepu do ak-
tywnych opcji transportu oraz realizacji celow zrownowazonego rozwoju. Wyniki
tych badan wykorzystuje si¢ w podejmowaniu decyzji strategicznych na poziomie
lokalnym, regionalnym, stanowym i federalnym. Jako przyktadowe wymieni¢ mozna
badanie majace na celu poznanie ewentualnych skutkow réoznych metod udzielania
rabatoéw 1 doptat, przesledzenie danych demograficznych i innych czynnikow, ktore
opublikowano pod tytutem Korzystanie z programow motywacyjnych dla rowerow
elektrycznych w celu rozszerzenia rynku — trendy i najlepsze praktyki. Mozna tam
rowniez znalez¢ tabele z opisem programoéw motywujacych do uzytkowania rowe-
row elektrycznych w Ameryce Pétnocnej (E-Bike Research, 2022).

Podzial roweréw elektrycznych

Rowery elektryczne sa zazwyczaj klasyfikowane wedtug mocy zamontowanego sil-
nika napedowego oraz systemu sterowania napedem, to znaczy — kiedy i w jaki spo-
sob przekazywany jest naped z silnika.

Klasyfikowanie rowerow elektrycznych jest do$¢ skomplikowane, poniewaz
wigkszo$¢ definicji e-rowerdw wynika z rozroéznien prawnych okreslajacych, co
stanowi rower, motorower lub motocykl. Systematyka e-roweréw znacznie si¢ roz-
ni takze w zaleznosci od kraju i lokalnych jurysdykcji. W niektérych krajach obo-
wigzuja przepisy federalne, lecz decyzje o legalnosci uzytkowania przez e-rowery
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infrastruktury pozostawia si¢ stanom i prowincjom. Systematyke utrudniajg ponadto
wprowadzane przez miasta i metropolie r6znego rodzaju ograniczenia.

Pomimo komplikacji prawnych o systematyzacji rowerdow elektrycznych decy-
duje gtéwnie to, czy system wspomagajacy poruszanie pedatami, oparty na silniku
elektrycznym, wylacznie wzmacnia wysitek rowerzysty, czy tez jest to tak zwane
zasilanie niezalezne (na zadanie). Pozostate kryteria kategoryzacji zwykle pozostaja
tozsame z rowerami klasycznymi (zob. Rodzaje rowerow, 2022).

Wyro6znia si¢ dwa zasadnicze podziaty rowerow elektrycznych: rowery z syste-
mem wspomagajacym poruszanie pedatami (Pedal-Assist System — PAS) lub z syste-
mem mocy na zadanie (Power-on-Demand System — PoDS). W rowerze z systemem
wspomagajacym pedatowanie silnik elektryczny jest uruchamiany podczas nacisku
nég rowerzysty na pedaty. Wspomaganie zatem wzmacnia site pedalowania uzyt-
kownika. Rowery te majg czujnik wykrywajacy predkos¢ obrotowa korby, site peda-
towania lub oba te elementy, a uruchomienie w rowerze hamulca zatrzymuje silnik.
W przypadku mocy na zadanie silnik jest uruchamiany za pomocg manetki, zwykle
montowanej na kierownicy, tak jak w wigkszosci motocykli lub skuterow.

Szerzej elektryczne rowery mozna podzieli¢ na:

— rowery elektryczne tylko ze wspomaganiem pedatowania — ang. pedelec
(prawnie klasyfikowany jako rower) lub ang. s-pedelecs (zwykle prawnie kla-
syfikowany jako motorower),

— rowery elektryczne z moca na zgdanie i wspomaganiem pedalowania,

— rowery elektryczne wylacznie z mocg na zadanie, ktore zazwyczaj maja sil-
niki o wigkszej mocy niz rowery ze wspomaganiem pedatowania; wtedy te
z mocniejszymi silnikami sg klasyfikowane jako motorowery Iub motocykle
(Electric bicycle laws, 2022).

W polskim prawie rower to pojazd o szerokosci nieprzekraczajacej 0,9 metra po-
ruszany sitag miesni osoby jadacej tym pojazdem. Moze on by¢é wyposazony w uru-
chamiany naciskiem na pedaty pomocniczy naped elektryczny zasilany pradem o na-
pigciu nie wyzszym niz 48 V o znamionowej mocy ciagtej nie wigkszej niz 250 W,
ktérego moc wyjsciowa zmniejsza si¢ stopniowo i spada do zera po przekroczeniu
predkosci 25 km/h (Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym,
Ustawa z dnia 30 marca 2021 r. o zmianie ustawy — Prawo o ruchu drogowym oraz
niektorych innych ustaw).

Zasadniczg r6znicg miedzy konwencjonalnym rowerem a rowerem elektrycz-
nym jest wyposazenie go w naped elektryczny. Przy czym naped ten petni funkcje
wspomagajaca, wspierajac kierujacego tylko do okreslonej predkosci 25 km/h, ktorej
przekroczenie jest niedozwolone, gdyz kwalifikuje taki pojazd do grupy motorowe-
row podlegajacych odmiennym uregulowaniom prawnym.

Rowery elektryczne r6znig si¢ tez umiejscowieniem silnika napgdowego, ktory
moze by¢ zamontowany w kole przednim, tylnym lub centralnie. Innym wyr6zni-
kiem jest waga roweru elektrycznego, zwykle przekraczajaca 20 kilograméw, na kto-
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ra sktada si¢ zasobnik energii elektrycznej wymagajacy okresowego dotadowywania,
silnik i masywniejsza konstrukcja.

Wedlug definicji PORD w rowerze dozwolony jest tylko taki naped, ktory jest
uruchamiany naciskiem nég uzytkownika na pedaty. Zatem rower elektryczny nie
moze mie¢ manetki pozwalajacej jecha¢ zupetnie bez pedatowania, a silnik nie moze
sam go nape¢dzac (rys. 1). Silnik elektryczny utatwia jazde tylko wtedy, gdy rowerzy-
sta uruchamia pedaly.

Rys. 1. Schemat roweru elektrycznego, w ktérym naped jest uruchamiany naciskiem noég
uzytkownika na pedaty
Zrédto: Schematic of a Pedelec, 2009.

Rys. 2. Schemat roweru elektrycznego, w ktérym naped elektryczny jest sterowany
za pomocg manetki
Zrédto: Schematic of an E-Bike, 2009.

Rowery, w ktérych naped elektryczny jest sterowany za pomocg manetki, sa
okreslane mianem speed bike 1 moga rozpedzi¢ si¢ do predkosci 45 km/h. Nalezy
podkresli¢, ze wiele rowerdw ze wspomaganiem elektrycznym posiada manetki
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umozliwiajgce poruszanie si¢ z predko$cig pieszego, co teoretycznie jest sprzeczne
z istniejagcymi przepisami prawnymi (rys. 2).

Dla roweru elektrycznego wymagane jest takie samo wyposazenie, jak dla kon-
wencjonalnego. Na drogach publicznych obowigzuja te same przepisy, co pozosta-
tych rowerzystow. Pojazdy elektryczne o innej charakterystyce nie s3 w mysl prawa
rowerami'.

Definicja roweru elektrycznego zawarta w PoRD zgodna jest z norma Unii Euro-
pejskiej EN15194, w ktorej okresla si¢ go jako EPAC — Electrically Power Assisted
Cycles.

Norma Europejska EN15194 dotyczy roweréw dwukotowych (EPAC) stuzacych
do uzytku prywatnego oraz handlowego z wyltaczeniem EPAC przeznaczonych do
wypozyczenia na stacjach niewymagajacych dozoru. Norma obejmuje rowery ze
wspomaganiem elektrycznym o maksymalnej cigglej mocy znamionowej 250 W.
Moc wyjsciowa napedu zmniejsza si¢ stopniowo i wylacza si¢ w momencie, kie-
dy EPAC osiagnie predkos¢ 25 km/h, lub wcezedniej, jezeli rowerzysta przestanie
pedatowaé. W normie tej okreslono rowniez wymagania i metody badan uktadow
sterujacych mocg silnika, obwodéw elektrycznych tgcznie z systemem ladowania.
Norma jest przeznaczona do oceny konstrukcji i zestawu roweru dwukotowego ze
wspomaganiem elektrycznym oraz podzespotéw zawierajacych uktady dziatajace
na napiecie znamionowe nieprzekraczajace 48 V pradu statego lub zawierajacych
wbudowang fadowarke akumulatorowg o nominalnym napigciu wejSciowym 230 V
pradu przemiennego.

W normie EN15194 okreslono takze wymagania bezpieczenstwa izwigzane
z bezpieczenstwem wymagania uzytkowe dotyczace budowy, montazu i badania ro-
werow dwukotowych EPAC przeznaczonych do jazdy po drogach publicznych oraz
ustalono wytyczne dotyczace instrukcji korzystania z takiego roweru i jego obstugi.
Normg stosuje si¢ do rowerow dwukotowych EPAC o maksymalnej wysokosci sio-
detka rownej lub wiekszej od 635 milimetrow, przeznaczonych do poruszania si¢ po
drogach publicznych (PN-EN 15194:2018-01 — wersja polska, 2021).

W USA od 2020 roku rowery elektryczne sg podzielone na trzy klasy. Klase 1
rowerow ograniczono do predkosci 20 mil/h, a silnik elektryczny moze pracowaé
w nich tylko podczas pedatowania. Niektore rowery klasy 1 posiadajg manetke, ktora
umozliwia zwigkszenie mocy wspomagania silnika, lecz tylko wtedy, kiedy obraca-
ja si¢ pedaly. Przy czym nie ma potrzeby uzywania duzej sity przy pedatowaniu.
Wystarczy w rowerze wiaczy¢ niski bieg i powoli kreci¢ pedatami do przodu, by
manetka spetniata swoja funkcje. Rowery elektryczne klasy 1 mogg poruszaé si¢ po
$ciezkach rowerowych przeznaczonych dla tradycyjnych rowerow. Rowery elek-
tryczne klasy 2 majg — podobnie jak rowery klasy 1 — ograniczenie maksymalnej
predkosci do 20 mil/h, ale w odréznieniu od nich posiadaja manetki, ktore dziataja

! Wiecej na temat klasyfikacji i homologacji rowerdw elektrycznych w ustawodawstwie unij-
nym i polskim mozna przeczyta¢ w opracowaniu firmy Geobike (Bargielski, 2017).
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nawet wowczas, gdy rowerzysta nie uzywa pedatéw. Podobnie jak w przypadku
rowerow klasy 1 mozna si¢ nimi porusza¢ w tych samych miejscach, co rowerem
konwencjonalnym. Natomiast w przypadku roweréw elektrycznych klasy 3 wyste-
puje szereg niescistosci. Rowery takie moga poruszac si¢ z predkoscig maksymalng
do 28 mil/h i muszg by¢ wyposazone w predkosciomierz, moga tez mie¢ manet-
ke, ale nie jest to obowigzkowe. W USA wiele zalezy od poszczegdlnych stanow.
Na przyktad Kalifornia nie pozwala, by rowery elektryczne klasy 3 byly wyposa-
zone w manetke. W innych stanach manetki sa dozwolone, o ile dzialaja tylko do
20 mil/h, mimo ze dysponowana energia w silniku wspomagajacym pedatowanie
pozwala rozpedza¢ rower nawet do 28 mil/h. Wigkszo$§¢ stanow w USA zezwala
na wjazd rowerem klasy 3 na pasy drogowe lub pas tylko dla roweréw na poboczu
drogi. Jednak nie mozna nimi jezdzi¢ po $ciezkach rowerowych, ktore wystepuja
poza szosg lub na wielokierunkowych szlakach dzielonych z pieszymi. Niektorzy
producenci rowerdéw elektrycznych probuja obejs¢ te ograniczenia, dodajac tryb,
ktory ogranicza predkos¢ do 20 mil/h, dzieki czemu mozna jezdzi¢ na réznych
szlakach i $ciezkach. Wystarczy tylko zmieni¢ ustawienie lub zastosowaé specjal-
ny klucz, aby odblokowa¢ wszystkie mozliwosci roweru elektrycznego®. Istnieja
takze e-rowery, ktore osiggaja predkos¢ 60 mil/h. Sa to co do zasady motocykle
elektryczne, ktore maja tylko dla pozoru przymocowane zbedne pedaty. Producenci
bardzo szybkich elektrycznych rowerow stale znajduja sposoby, aby legalnie do-
pasowac si¢ do istniejacego systemu klasyfikacji, zwlaszcza ze prawo zwykle nie
nadaza za rozwojem i postgpem techniki (zob. Jancer, 2020; E-Bicke Clasyfications
and Law, 2022).

W Chinach w kwietniu 2019 roku, po dlugim okresie niekorzystnej dla e-rowe-
row jurysdykcji wprowadzono nowe standardy regulujace takie kwestie, jak waga
roweru, maksymalna predko$¢ i napigcie zasilania silnika, z ktorym wigze si¢ moc
silnika elektrycznego. Rowery, ktore spetniaja nowe normy, w tym mi¢dzynarodowe
ograniczenie predkosci do 25 km/h, sg prawnie uznawane za rowery konwencjonal-
ne i nie wymagajg rejestracji. Rowery elektryczne odbiegajace od tych standardow
sa uwazane za motocykle i podlegaja przepisom dotyczacym na przyktad obowigz-
ku uzywania kaskow czy posiadania uprawnien do kierowania (E-Bikes Rule China's
Urban Streets: Hyperdrive Daily, 2021).

W Australii rower elektryczny zdefiniowano w przepisach krajowych (Austra-
lian Vehicle Standards) jako rower z silnikiem pomocniczym o maksymalnej mocy
wyjsciowej nieprzekraczajacej 250 W bez ograniczenia predkosci i konieczno$ci
posiadania czujnika uruchamiania. Korzystanie z roweru nie wymagato rejestracji
ani uzyskania uprawnien. W maju 2012 roku Australia przyjeta kategori¢ e-rowerow,
wykorzystujaca model Unii Europejskiej (Electric bicycle laws, 2022). Australijskie
przepisy to zasady modelowe, ktore same w sobie nie maja zadnego skutku prawne-

2 Na rynku sg rowniez dostepne urzadzenia pozwalajgce zwiekszy¢ dopuszczalng predkosé
roweru elektrycznego (zob. Ellson, 2022).
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go. Stanowig one podstawe dla kazdego australijskiego terytorium do wdrozenia wta-
snych uregulowan. W Australii kazdy stan jest odpowiedzialny za podjecie decyzji,
jak traktowac rower elektryczny. Niektore australijskie stany maja wlasne zasady, na
przyktad odnoszace si¢ do uzytkowania infrastruktury i bezpieczenstwa.

Porownanie zasad i przepiséw dotyczacych rowerdw elektrycznych w innych
panstwach i regionach mozna znalez¢ w angielskoj¢zycznej Wikipedii. Poréwnanie
przeprowadzono pod katem takich wytycznych, jak: maksymalna predko$¢ roweru
przy napedzie wylacznie silnikiem, maksymalna moc silnika, obowigzek uzywania
kasku, obowigzek posiadania uprawnien, minimalny wiek uzytkownika (Electric
bike law, 2022).

Rynek rowerow elektrycznych

W 2022 roku firma konsultingowa Grand View Research wycenita globalny rynek
rowerow elektrycznych na 49,70 mld USD, prognozujac, ze w latach 20222027 ry-
nek ten bedzie wzrastat rocznie o 10,2% (E-bikes Market by Class..., 2022). Mozna
zatem oczekiwac, ze w roku 2027 rynek ten powinien osiggnaé globalng warto$¢
80,60 mld USD. Analizujac podobny raport tej firmy, opracowany dwa lata wcze$niej
dla szerszego przedziatu czasowego 2021-2030, zauwaza si¢ znaczne rozbieznosci
w oszacowaniu globalnej warto$ci rynku rowerdow elektrycznych na korzysé badania
z roku 2022 (E-bikes Market Size, Share & Trends Analysis Report By Propulsion
Dype..., 2020). Wtedy warto$¢ tego rynku byta szacowana na o wiele mniejsza kwo-
te wynoszacg 17,83 mld USD. Prawdopodobna, cho¢ nie jedyna, przyczyng prawie
dwuipotkrotnego wzrostu tego rynku byta pandemia COVID-19, kiedy rowery oka-
zaly si¢ bezpieczna alternatywna formga dla transportu zbiorowego w miastach. Po
pandemii w roku 2022 popyt na e-rowery ustabilizowat si¢, gdyz ponownie powro-
cito zainteresowanie dotychczasowymi formami transportu zbiorowego, takimi jak
metro, tramwaj czy autobus.

Na potrzebe przeprowadzonego w 2020 roku badania firma Grand View Rese-
arch podzielita rynek roweréw elektrycznych na kilka segmentéw ze wzgledu na:
sposob napedu roweru, rodzaj zasobnika energii, wielkos¢ mocy silnika, wykorzysta-
nie rowerow i regiony uzytkowania oraz kluczowi producenci (E-bikes Market Size,
Share & Trends Analysis Report By Propulsion Type..., 2020).

Bioragc pod uwage typ napedu, rynek podzielono na rowery, w ktérych naped
elektryczny jest uruchamiany naciskiem nog uzytkownika na pedaty, i na rowery,
w ktorych naped jest sterowany za pomocg manetki. Pierwszy segment rowerow
elektrycznych wedlug przytoczonego raportu jest najpopularniejszy — w 2021 roku
w 58% zdominowat rynek. Wspomagane napgdem elektrycznym rowery dysponu-
ja wigksza mocg, dzigki czemu umozliwiajg szybsze poruszanie si¢ i pedatowanie
absorbujace mniej wysitku rowerzysty. Oczekuje si¢, ze wzrost popytu wsrod mto-
dziezy na rowery elektryczne z tego segmentu przyczyni si¢ do dalszego wzrostu
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globalnego rynku. Jednoczesénie firma Grand View Research oszacowata, ze segment
rowerdéw, w ktorych naped elektryczny jest sterowany za pomocg manetki, bedzie
wzrastat rocznie o 14,6%. Wzrost tego segmentu przypisano coraz czgstszemu stoso-
waniu e-rowerdw z tak zwang moca na zadanie, co zmniejsza potrzebe pedatowania.

W zaleznosci od typu zasobnika energii rynek e-roweréw zostal podzielony
na pojazdy zakumulatorami litowo-jonowymi oraz z akumulatorami kwasowo-
-ofowiowymi. Segment akumulatoréw kwasowo-otowiowych zdominowat rynek
w 2021 roku i miat w nim ponad 54% udziatu. Wysoki udzial tego segmentu przy-
pisano niektorym korzys$ciom oferowanym przez akumulatory kwasowo-olowiowe,
takim jak ich niski koszt. Przewiduje si¢ jednak, ze w nadchodzacych latach popu-
larno$¢ tych akumulatoréw spadnie, poniewaz sg one niefunkcjonalne i szybko si¢
roztadowuja.

Firma Grand View Research przewiduje, ze w latach 2022—2030 segment akumu-
latorow litowo-jonowych bedzie rocznie rdst o 12,9%, tym bardziej ze do 2030 roku
cena akumulatoréw litowo-jonowych moze obnizy¢ si¢ od 50% do nawet 70% (zob.
Bloomberg: ceny akumulatorow litowo-jonowych sq najnizsze w historii i nadal bedg
spadac, 2017). Korzysci, takie jak wysoka gesto$¢ energii, wysoka wydajnosé, niska
waga i duza liczba cykli tadowania i roztadowania, beda sprzyjac¢ stosowaniu tych
akumulatoréw, wspierajac w ten sposdb wzrost tego segmentu.

Jesli chodzi o moc sinika, to segment e-roweréw z mocg silnika mniejsza lub
réwna 250 W stanowit w 2021 roku 50% catego rynku rowerow elektrycznych. Ro-
wery z silnikami o mocy powyzej 250 W zyskuja na popularnosci, poniewaz mozna
bez duzego wysitku jezdzi¢ nimi po pagérkowatych i stromych terenach. Przewi-
duje sig, ze segment o mocy mniejszej lub rownej 250 W bedzie na przestrzeni lat
2022-2030 wzrastal rocznie o 14,1%. Rowerami elektrycznymi o mocy mniejszej
lub réwnej 250 W mozna jezdzi¢ zard6wno w miescie, jak i na terenach wyzynnych
i stromych w celach rekreacyjnych oraz treningowych. Ponadto mniejsza moc wy-
magana przez takie rowery zmniejsza potrzebe czgstego tadowania baterii.

Rowery elektryczne wykorzystuje si¢ do celow przemieszczania si¢ (trekkingo-
wych) jak rowniez do celéw rekreacyjnych. Obydwa te segmenty miaty podobne
udzialy w globalnych przychodach roku 2021, przy czym wedlug raportu segment
turystyczny stanowit ponad 49,6% udzialu globalnego rynku. Roweréw uzywa si¢
ponadto do transportu fadunkow. Oczekuje si¢, ze segment e-rowerdow cargo bedzie
wzrastal w latach 2022-2030 okoto 14,4% rocznie.

W 2021 roku w globalnym rynku roweréw elektrycznych najwiekszy udziat, bo
ponad 76%, miat pretendujacy do nowego globalnego centrum region Azji i Pacyfi-
ku z dwoma wiodacymi krajami — Chinami oraz Indiami. W regionie Azji i Pacyfi-
ku zachodzi duzy post¢p technologiczny i ciagle rozwija si¢ infrastruktura fadowa-
nia. Region ten charakteryzuje si¢ obecnos$cig wielu znanych firm, takich jak Yadea
Group Holdings Ltd, Yamaha Motor Company i Aima Technology Group Co. Ltd.
Jesli chodzi o USA, to raport przewiduje dla tego kraju w latach 20222030 roczny
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poziom wzrostu wynoszacy 15,8%. Oczekuje si¢, ze rosngca w Stanach Zjednoczo-
nych liczba zaktadow produkcyjnych i firm IT, w potaczeniu z rosngcg zaawanso-
wang technologia i wysoka populacja miejska, bedzie potegowac jeszcze wigkszy
wzrost tego rynku.

Wedhig Grand View Research kluczowi producenci na rynku e-rowerow to mig-
dzy innymi: Pedego Electric Bikes, Yamaha Motor Company, Aima Technology
Group Co. Ltd, Merida Industry Co. Ltd czy Trek Bicycle Corporation. Firmy te,
aby wzmocni¢ swojg obecnos$¢ na rynku, przyjmuja rézne strategie wzrostu, takie
jak ekspansja geograficzna czy wprowadzanie nowych produktow na rynek. Ponadto
w celu uzyskania przewagi konkurencyjnej w branzy koncentruja si¢ one na ulepsza-
niu istniejacej oferty produktowej i zwigkszaniu $wiadomosci marki. Podejmuja one
rowniez takie inicjatywy, jak fuzje i przejgcia, umowy i kontrakty oraz partnerstwa
z firmami technologicznymi. Na przyktad w listopadzie 2019 roku firma Pon Bike
nabyta Urban Arrow, holenderska marke rowerdw e-cargo. Przejecie umozliwito
spotce wzbogacenie portfolio swoich produktow.

W badaniu z 2022 roku firma poza powyzszymi wyrdznikami wprowadzita
podziatl rowerow na trzy klasy, ktore szczegdtowo scharakteryzowano w niniejszej
publikacji. Zdaniem Grand View Research w Ameryce Péinocnej, gdzie jest mniej
ograniczen dotyczacych predkosci roweréw elektrycznych w porownaniu z Euro-
pa, Azja i Oceania, decydujacy wplyw na zwickszenie popytu moze mie¢ czynnik
predkosci. Nalezy wige oczekiwaé zwigkszonej sprzedazy rowerdw o dopuszczal-
nym zakresie predkosci od 25 do 45 km/h, ktére pozwalajg na szybsze dotarcie do
celu podrézy, na przyktad miejsca pracy. Badanie to odnosi si¢ takze do zwigkszonej
sprzedazy rowerow gorskich, gdyz konsumenci stale poszukujg réznych opcji rowe-
réw rekreacyjnych (E-bikes Market by Class..., 2022).

Wedhug danych organizacji zrzeszajacej branze przemystu rowerowego CONEBI
(Confederation of the European Bicycle Industry) w 2021 roku w krajach Unii Eu-
ropejskiej oraz w Wielkiej Brytanii sprzedaz roweréow tradycyjnych i elektrycznych
osiggnela tacznie poziom ponad 22 min sztuk — w tym sprzedaz e-rowerow prze-
kroczyla 5 mln sztuk. Warto$¢ sprzedazy objetych raportem organizacji CONEBI
wszystkich rodzajow roweréw wyniosta 19,7 mld euro, co stanowito 7,5% wigcej
niz rok wezesniej (2020). W Europie nie tylko sprzedaje si¢, ale rowniez produku-
je coraz wigcej rowerow, a takze czesci 1 akcesoriow rowerowych, a warto$¢ tego
rynku w 2021 roku wynosita okoto 3,6 mld euro. Branza rowerdéw oraz produkcji
czesei 1 akcesoriow w Europie liczy okoto 1000 firm i 155 tys. miejsc pracy. Wigk-
sz0$¢ z tych firm to mate i Srednie przedsigbiorstwa (The Bicycle, E-Bike and Parts
& Accessories Industries in Europe in 2020 at a glance, 2020; Rekordowa sprzedaz
rowerow w Europie. Juz prawie co czwarty kupowany to e-bike, 2022).

Wedlug Grand View Research rozwojowi rynku rowerdw elektrycznych sprzyja-
ja nastepujace czynniki:
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— inicjatywy i dziatania rzagdow i samorzadow majace na celu zachecanie do ko-
rzystania z pojazdow elektrycznych, rowerow elektrycznych i rowerow kla-
sycznych, na przyktad kampanie promocyjne czy dotacje do zakupu e-roweru,

— wzrost §wiadomosci szkodliwego wptywu na §rodowisko pojazdéw napedza-
nych paliwami tradycyjnymi,

— rozbudowa infrastruktury przyjaznej rowerzystom,

— staty postep technologiczny w branzy, na przyktad mozliwos¢ komunikowa-
nia si¢ z otoczeniem poprzez zainstalowanie w rowerze karty SIM, dzigki
czemu rowery takie posiadajg polgczenia alarmowe, polaczenia z mediami
spotecznosciowymi, system antykradziezowy i mozliwos¢ zdalnego diagno-
zowania; skomunikowane rowery tatwiej obstugiwac, a takze zachecac¢ do ich
uzytkowania szersze grono klientow.

Oprocz czynnikow sprzyjajacych rozwojowi rynku rowerdéw elektrycznych ist-

niejg tez czynniki hamujgce (ograniczenia) oraz wyzwania dla rynku.

Ograniczeniem s3 roznigce si¢ w poszczegolnych krajach zasady i przepisy
dotyczace produkcji, importu i eksportu e-roweréw. Na przyktad rywalizacja han-
dlowa mi¢dzy Chinami a USA znaczaco wptyneta na sprzedaz roweréw w latach
2018-2019, co doprowadzito do znacznego wzrostu cen tych produktow. Podobnie
w 2018 roku UE wprowadzita instrumenty ochronne handlu w postaci przepisow
antydumpingowych i antysubsydyjnych na wszelkiego rodzaju rowery elektryczne
importowane z Chin, aby chroni¢ rodzime przedsigbiorstwa przed nieuczciwg kon-
kurencjg wystepujaca z powodu rdéznic w kosztach produkc;ji.

Najwickszy wplyw na koszt roweru elektrycznego maja zasobniki energii i sil-
niki elektryczne, a dodatkowo zaawansowane technologie IT. Samo zastosowanie
zaawansowanych baterii litowo-jonowych spowodowato wzrost kosztow roweru
elektrycznego o blisko 700-800 dolaréw, dlatego nadrzednym wyzwaniem dla pro-
ducentow staje si¢ obnizenie kosztow roweru bez szkody dla jego jakosci.

Wyzwaniem dla wzrostu sprzedazy jest wysoka cena e-roweru. Tradycyjny rower
kosztuje 25% kwoty, jaka nalezy przeznaczy¢ na rower elektryczny. Europa i Amery-
ka Ponocna sa bardziej zaawansowane technologicznie, co skutkuje zwigkszonymi
kosztami rowerow elektrycznych (E-bikes Market by Class..., 2022).

Rowery elektryczne w Polsce

W Polsce ,,rola roweru elektrycznego w codziennej komunikacji systematycznie ro-
$nie. Pokazuja to zaréwno badania uzytkownikéw pojazdow jednosladowych, ob-
serwacje ekspertdw oraz zmiany na polskich ulicach i §ciezkach rowerowych” (Sa-
dowski, 2022a). W korzystaniu z e-rowerdw Polska podaza za trendami obecnymi
w krajach zachodniej Europy.

Wsréd producentow rowerow Polska zajmuje czwarta pozycje w Unii Eu-
ropejskiej, wytwarzajac rocznie ponad 1,5 mln wszystkich rowerow — zar6wno
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elektrycznych, jak itradycyjnych (Rekordowa sprzedaz rowerow w Europie. Juz
prawie co czwarty kupowany to e-bike, 2022).

Z przeprowadzonego w 2022 roku badania® Polskiego Stowarzyszenia Rowe-
rowego pt. Uzytkowanie rowerow elektrycznych i preferencje zakupowe wynika, ze
ponad 60% ankietowanych oséb (63%) przyznato, ze e-rowery utatwityby im co-
dzienne dojazdy do pracy czy po zakupy. Wzrost cen paliw samochodowych byt
przyczyna tego, ze co drugi respondent (50%) deklarowal che¢¢ korzystania z roweru
elektrycznego. Uzytkowanie takiego roweru pozwolitoby takze obnizy¢ domowe wy-
datki na transport i mobilno$¢. Z takim stwierdzeniem zgodzito si¢ 60% ankietowa-
nych. Biorac pod uwage koszt zakupu i eksploatacji roweru elektrycznego w miescie
w pordwnaniu z samochodem osobowym, to dla wickszosci badanych (70%) zakup
roweru elektrycznego jest bardziej racjonalny niz kupno auta. Z przeprowadzonego
badania wynika tez, ze Polacy dostrzegajg zalety e-rowerdéw i planujg z nich korzy-
sta¢, natomiast 38% ankietowanych rozwaza zakup roweru elektrycznego dla siebie
lub cztonka rodziny w przeciagu najblizszych 6—12 miesigcy (Sadowski, 2022a).

Badania Polskiego Stowarzyszenia Rowerowego pokazuja rowniez, ze miesz-
kancy wielu miast Polski biorg pod uwagg rezygnacj¢ z kosztownych w eksploatacji
samochodow 1 korzystanie w zamian z rowerow elektrycznych. Podjecie takiej decy-
zji — co jednoznacznie potwierdzaja wyniki badan — byloby zdecydowanie tatwiejsze
przy wprowadzeniu programu doptat do e-rowerow (Sadowski, 2022b). Systemy do-
tacji na rower elektryczny stosowane sg juz na catym $wiecie. W naszym kraju Gdy-
nia — jako pierwsze polskie miasto — wprowadzita dofinansowanie zakupu e-roweru
(Dotacja celowa na zakup roweru elektrycznego, 2022). Nabdr wnioskdw w maju
2022 roku znacznie przekroczyt przewidywania urzednikoéw 1 dowiddl, ze gdynianie
widza potrzebe zamiany samochodow osobowych na rowery elektryczne.

Po ogromnym zainteresowaniu dofinansowaniem rowerdw elektrycznych
w Gdyni kolejne miasta, na przyktad Bydgoszcz, Kielce, Krakow czy Watbrzych,
zaczely zastanawiaé si¢ nad wprowadzeniem takiego rozwigzania. Z kolei w Lodzi
dofinansowanie rowerow elektrycznych juz istnieje. Jest ono jednak do$¢ mocno
ograniczone, poniewaz dotyczy wylacznie roweru cargo ijest przeznaczone tylko
dla przedsigbiorcow.

W Polsce nie ma na razie krajowego systemu dotacji do rowerow, podczas gdy
jest to praktykowane w wielu innych panstwach i regionach UE. Dziatania tego ro-
dzaju hamuje dodatkowo skomplikowana sytuacja finansowa samorzadow.

Oprocz indywidualnych e-rowerow w Polsce funkcjonujg rowery elektryczne
w systemie wspotdzielenia. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze polski rynek wspotdziele-
nia tego typu pojazdow jest niewielki i dopiero si¢ rozwija*. Prekursorem jest firma

3 Badanie zlecone przez Polskie Stowarzyszenie Rowerowe wykonata pracownia SW Re-
search. Wywiady on-line zrealizowano na reprezentatywnej grupie Polakéw w maju 2022 roku.
W badaniu wziety udziat osoby w wieku 25-55 lat, mieszkancy miast o zréznicowanej wielkosci.

4 W Polsce wspoétdzielone rowery elektryczne sa dostepne dopiero w pigciu miastach: Pozna-
niu, Bydgoszczy, Krakowie, Olsztynie i Warszawie (dane z pazdziernika 2022 roku).
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estoniska Bolt (zob. Duszczyk, 2022; Krakow, Bydgoszcz, Olsztyn — w trzech mia-
stach Bolt zaoferuje elektryczne rowery na minuty, 2022; Na ulicach Poznania sq
juz rowery elektryczne od Bolta, 2022). Wspoldzielonych rowerow elektrycznych
w Polsce powinno przybywaé. Na przyktad w 2023 roku w Trojmiescie planowany
jest nowy system rowerow miejskich (cze$¢ z nich bedzie elektrycznych), pozba-
wiony stacji dokowania. W Krakowie natomiast w ramach dzialan poprzedzajacych
w 2023 roku wprowadzenie strefy czystego transportu planuje si¢ doptaty do roweru
elektrycznego lub roweru cargo w wysokosci 2500 ztotych badz tez bezptatny abona-
ment na wynajem dtugoterminowy roweru elektrycznego na 24 miesigce oraz pakiet
wsparcia dla przedsiebiorcoOw bazujacych na takim transporcie (Fijak, 2022).

Firma Bolt posiada réwniez ustuge Bolt Business, w ramach ktorej oferuje przed-
siebiorstwom zréwnowazone ushugi przejazdéw swoimi taksowkami i elektrycznymi
hulajnogami. W czerwcu 2022 roku oferta ustugi poszerzyla si¢ o rowery elektrycz-
ne. Firmy korzystajace z ustugi Bolt Business moga proponowaé swoim pracowni-
kom przejazdy rowerami elektrycznymi jako dodatkowa premi¢ czy tez motywacje
na dojazd do biura (Bolt uruchamia rowery elektryczne w Warszawie, 2022).

Interesujacg inicjatywa jest udostepnianie rowerdéw elektrycznych przy parkin-
gach Park&Ride, ktorymi kierowcy pozostawionych samochodéw moga kontynu-
owac swoja podroz po miescie. Ustuge takg wdrozono w Krakowie (Krakow urucho-
mit system elektrycznych rowerow miejskich, 2022).

Rower elektryczny w transporcie os6b i tadunkow - przykiady

Rowery elektryczne stuza nie tylko do wypoczynku lub dojazdow do pracy, ale moga
by¢ réwniez narz¢dziem pracy. Dostrzegaja to stuzby policji, wykorzystujac e-rowe-
ry w swojej codziennej pracy, patrolujac Sciezki rowerowe, parki miejskie, waskie
osiedlowe uliczki czy miejsca odpoczynku (rys. 3). Rowery elektryczne moga tez
by¢ przydatne w codziennej pracy dor¢czycieli Poczty Polskiej (rys. 4).



150 Jerzy Janczewski, Danuta Janczewska

Rys. 3. Rowery elektryczne w stuzbie policji
Zrédto: Toll, 2022a.
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Rys. 4. Rowery elektryczne dla poczty
Zrédio: Tabaka, 2019.

Kolejnym przyktadem jest firma Amazon budujaca w Londynie wlasne centrum
elektromobilnosci z e-rowerami cargo i innymi pojazdami elektrycznymi. Srodki te
majg shuzy¢ do dostarczania przesytek z wezta Amazona w Hackney, ktory moze ob-
shugiwacé rocznie okoto jednego miliona przesytek. Rowery dostawcze, ktore zastapia
tradycyjne furgonetki, maja by¢ bezemisyjne i tym samym gwarantowaé przyjazne
dla srodowiska dostawy. E-rowery nie bedg zarzadzane bezposrednio przez Amazon,
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lecz przez zewngtrzne firmy (rys. 5). Nalezy zauwazy¢, ze rowery elektryczne cargo
juz sa wykorzystywane przez znane firmy kurierskie, takie jak DPD czy GLS.

FONT

Rys. 5. Rowery dostawcze w dystrybucji firmy Amazon
Zrédio: Patyk, 2022.

Oprocz dostaw komercyjnych rower elektryczny cargo moze by¢ uzywany w co-
dziennym transporcie prywatnym, na przyktad do zakupow lub transportu dzieci do
szkoty czy przedszkola. Przyktad takiego roweru pokazano na rysunku 6.

Rys. 6. Rodzinny e-rower cargo

Zrédto: W Ciechanowie wystartowat Powiatowy Rodzinny Rower Elektryczny, 2022.

Podsumowanie

Korzystanie z roweru w celu przemieszczania si¢ z jednego miejsca do drugiego sta-
je si¢ coraz bardziej popularne.

Rowery elektryczne moga by¢ postrzegane jako jeden ze sposobow na uzupet-
nienie luki w transporcie publicznym, zwlaszcza w miejscowosciach z niedostatecz-
nie rozwinigtym systemem transportu. W miastach z zaawansowanym transportem
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publicznym rowery elektryczne stajg si¢ wygodniejszg alternatyws, gdyz umozliwia-
ja uzytkownikom ksztattowanie przejazdow wedlug wtasnych potrzeb i bez ograni-
czen trasy.

Podczas gdy uzytkownicy rowerow elektrycznych ponoszg nizsze koszty trans-
portu, zyskuja na czasie dojazdu i bezptatnym parkowaniu, to dodatkowo wigcej
e-rowerow na ulicach oznacza mniej samochodéw. Z kolei mniej samochoddéw prze-
ktada si¢ na mniejsze zattoczenie na ulicach i parkingach (Toll, 2022b), czym zainte-
resowani sg zar6wno mieszkancy, jak i decydenci miast.

Zalety roweru elektrycznego dostrzega rowniez branza kurierska, zwtaszcza
w odniesieniu do transportu na odcinku ostatniej mili, gdy trzeba dostarczaé prze-
sytki w zatloczonych centrach miast. Ten trend — popularny w Europie Zachodniej —
wida¢ takze w Polsce, gdzie zaczynajg go wprowadzac pierwsze firmy kurierskie.

Optymalizacja pierwszej/ostatniej mili jest zagadnieniem stale aktualnym w lo-
gistyce miejskiej, a e-rowery w miescie moga odegrac¢ w tej dziedzinie znaczaca role.
Potrzebne s3 tez badania, ktore pozwola zrozumie¢, jak zintegrowac rowery elek-
tryczne z trendem wdrazania w miastach samochodow elektrycznych i jak wptyng
one na dalszy rozwdj wspotdzielenia sSrodkow transportu. Istotne jest ponadto pytanie
o dalszy rozwdj pozostatych §rodkéw transportu mikromobilnosci i jak to przelozy
si¢ na konwencjonalne §rodki mobilnosci, szczegdlnie samochody osobowe.
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Summary
Electric bikes in the micromobility system

Using e-bicycles to get from one place to another is becoming
more and more popular. Moving them does not require much
physical effort, so on longer journeys they can be an alterna-
tive to conventional bicycles. Electric bikes are used by both
companies and individuals. An electric assist bicycle can also
be a transportation solution for people with health problems.
E-bikes can also be seen as one way to fill the gap in public
transport and reduce congestion in city centres.

The aim of this article is to discuss electric bicycles and to indi-
cate their place in the micromobility system. The systematics of
e-bikes is discussed, the market is characterized and some se-
lected examples of their use in the transport of people and loads
is mentioned. In conclusion, it is hypothesized that more e-bikes
on the streets could lead to fewer cars in cities.

The work was based on academic publications as well as in-
formation and studies of industry practitioners. The article ends
with a summary.

Keywords: micromobility, micromobility system, electric bike





